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que, ao serem citadas no texto, se tornam parte

integrante desta Norma.

As edicdes apresentadas sdo as que estavam em vigor
na data desta publicagdo, recomenda-se que sempre
sejam consideradas as edicdes mais recentes, se

houver.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5732: cimento Portland
comum: especificagdo. Rio de Janeiro,
1991.

b) . NBR 5733: cimento Portland de
alta resisténcia inicial: especificacdo. Rio
de Janeiro, 1991.

c) . NBR 5735: cimento Portland de
alto forno: especificagdo. Rio de Janeiro,
1991.

d) . NBR 5736: cimento Portland
pozolanico: especificagdo. Rio de Janeiro,
1991.

e) . NBR 5737: cimento Portland

resistentes a sulfatos: especificagdo. Rio
de Janeiro, 1992.

f) . NBR 5741 extragao e preparagéo
de amostras de cimento: procedimento.
Rio de Janeiro, 1993.

g) . NBR 11578: cimento Portland
composto: especificagdo. Rio de Janeiro,
1991.

h) . NBR 13116: cimento Portland de

baixo calor de hidratagdo: especificagéo.
Rio de Janeiro, 1994.

3 Definigbes

31 Cimento Portland Comum - tipo |

Aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer
Portland ao qual se adiciona, durante a operagao, a
quantidade necessaria de uma ou mais formas de
sulfato de calcio, sendo permitida durante a moagem a
adigdo no tipo I-S de materiais carbonaticos, no teor

especificado na Tabela 1 (Anexo A).

3.2 Cimento Portland Composto - tipo Il

Aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer
Portland ao qual se adiciona, durante a operagédo, a
quantidade necessaria de uma ou mais formas de
sulfato de calcio, sendo permitida durante a moagem a
adicdo a esta mistura, de materiais pozolanicos,
escoérias granuladas de alto forno e/ou materiais
carbonaticos, nos teores especificados na Tabela 1
(Anexo A).

33 Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial -
tipo CP V - ARI

Aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer
Portland, sem qualquer adicdo durante a moagem, a
ndo ser uma ou mais formas de sulfato de caélcio e

materiais carbonaticos, conforme Tabela 1 (Anexo A).

NOTA: A utilizagdo deste cimento em obras de
pavimentagdo somente deve ser feita em
reparos de pequenas areas, quando é

necessario a rapida liberagao ao trafego.

3.4 Cimento Portland de Alto Forno - tipo CP Il

Aglomerante hidraulico obtido pela mistura homogénea
de clinquer portland, com adigdo durante a moagem de
uma ou mais formas de sulfato de calcio, escodria
granulada de alto forno e materiais carbonaticos,
moidos em conjunto ou em separado, nos teores

especificados na Tabela 1 (Anexo A).

3.5 Cimento Portland Pozolanico - tipo CP IV

Aglomerante hidraulico obtido pela mistura homogénea
de clinquer Portland com adi¢cdo durante a moagem de
uma ou mais formas de sulfato de calcio, materiais
pozolénicos e materiais carbonaticos, moidos em
conjunto ou em separado, nos teores especificados na
Tabela 1 (Anexo A).

3.6  Outras definigoes:

—  Clinquer Portland - produto constituido em
sua maior parte de silicatos de calcio com

propriedades hidraulicas.

- Materiais Carbonaticos - materiais

finamente divididos, constituidos em sua
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maior parte de carbonato de calcio ( teor
minimo de CaCOs3 = 85%)

—  Escéria Granulada de Alto Forno -
subproduto da produgdo do ferro gusa em
alto forno siderurgico, obtido sob forma
granulada por resfriamento brusco,
constituido em sua maior parte de silicatos e
aluminosilicatos de calcio; sua composigéo

quimica deve obedecer a relagao:

CaO + MgO + Al,O

3 >1
Si0,

—  Materiais pozolanicos - materiais silicosos
ou silico-aluminosos que por si s6 possuem
pouca ou nenhuma atividade aglomerante,
mas que, quando finamente divididos e na
presenca de agua, reagem com o hidréxido
de calcio a temperatura ambiente, para
formar compostos com  propriedades
cimenticias. S&o considerados materiais
pozolanicos: as pozolanas naturais e
artificiais, argilas calcinadas, cinzas volantes

e outros materiais.
4 Condigdoes Gerais
41 Embalagem

O cimento pode ser entregue em sacos, "container" ou a

granel e deve atender as seguintes condic¢des:
4.1.1 Cimentos em sacos

Os sacos de cimento devem ter impressos de forma
bem visivel em cada extremidade a sigla e a classe
correspondente, com 60mm de altura, no minimo, € no
centro, a denominagdo normalizada, o nome e a marca

do fabricante, alem da data de fabricagéo.

Os sacos devem conter a massa liquida de 50kg de
cimento e ndo devem apresentar quaisquer defeitos na

ocasido da inspegdo e do recebimento (item 7).
4.1.2 Cimento em "Container" ou a Granel

A documentacdo que acompanha a entrega deve conter
a sigla e a classe correspondente, a denominagao
normatizada, o nome do fabricante, a massa liquida de

cimento entregue e a data de fabricacao.

4.2 Marcagao

As siglas correspondentes a cada denominagéo

normalizada de cimento s&o:
a) Cimento Portland Comum
- CPI-25,CP I-32, CP I-40,
- CPI-S-25, CP I-8-32, CP I-S-40
b)  Cimento Portland Composto
- CPIE25CPIIE32,CPIIE40
- CPIlZ25,CP11Z32,CPIlZ40
- CPIIF25,CPIIF32,CPIIF40
c) Cimento Portland de Alta Resisténcia
- CPVARI
d) Cimento Portland de Alto Forno
—  CP1I25,CPIIl 32,CP 11l 40
e) Cimento Portland Pozolanico

- CPIV25,CPIV32

4.3 Armazenamento

Os sacos de cimento devem ser armazenados em locais
bem secos e protegidos, para preservacéo da qualidade
e de forma que permita facil acesso a inspegédo e a

identificagdo de cada lote.

As pilhas devem ser colocadas sobre estrados secos,
nao devem conter mais de dez sacos e devem ficar

distantes do ch&o e das paredes em pelo menos 30cm.

Os silos para armazenamento de cimento devem ser
estanques, possuir filtros adequados e sistema que

permita a facil retirada do material.

A quantidade de silos deve ser dimensionada em fungéo
das necessidades de cada servigo e de tal maneira que
permita 0 armazenamento em separado de cimentos de

tipos diferentes.

5 Condigoes especificas

O cimento Portland, conforme o seu tipo e classe, deve
atender as exigéncias indicadas na Tabela 2 (Anexo B)
e na Tabela 3 (Anexo C).
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Inspecao e amostragem

a)

f)

Ao comprador devem ser garantidas todas
as facilidades e condigdes para uma
cuidadosa

inspecdo e amostragem

adequada.

Essa amostragem deve ser procedida de
acordo com a NBR 5741

Portland - Extracdo e Preparacdo de

"Cimento

Amostras”, ressalvado o disposto nas

alineas c, d, e.

Cada lote deve corresponder a uma
quantidade maxima de 30t de cimento de
um mesmo tipo, classe e marca, entregue
na mesma data e mantido nas mesmas

condigbes de armazenamento.

A cada lote deve corresponder uma
amostra constituida de dois exemplares
com aproximadamente 25kg cada um, e
pré-homogeneizados. Cada um dos
exemplares deve ser acondicionado em
recipiente hermético, de material néo
reagente com o cimento, devidamente
identificado. Um dos exemplares deve ser
enviado para a realizagdo de ensaios e o
outro deve ser mantido como testemunho,
em local seco e protegido, para eventual

comprovacgéao de resultados.

A amostra deve ser identificada com a
marca, tipo e classe do cimento, bem como
data de recebimento, data de fabricacéo e

condigbes de armazenamento.

Devem ser obedecidos o0s seguintes
prazos, contados a partir da data da

amostragem:

— chegada da amostra ao laboratério -
10 dias;

—  fornecimento dos resultados de

resisténcia & compresséo:

Idade de ensaio

a)

f)

/Anexo A

Prazo maximo

1 dia 11 dias
3 dias 13 dias
7 dias 17 dias
28 dias 38 dias
91 dias 101 dias

Aceitagao e Rejeicao

O lote é automaticamente aceito sempre
que forem atendidas todas as exigéncias

desta Norma.

Deve ser rejeitado o cimento entregue em
sacos rasgados, molhados ou avariados,
bem como aquele transportado a granel ou
em "container”, que apresentar quaisquer

sinais de contaminacéo.

Quando os resultados dos ensaios ndo

atenderem as condigdes especificas
constantes desta Norma, o impasse deve
ser resolvido através de utilizagdo do
exemplar reservado para repeticdo dos
ensaios, que devem ser efetuados em
laboratério escolhido por consenso entre as

partes.

O cimento armazenado a granel ou
"container" por mais de seis meses, ou em
sacos por mais de trés meses, deve ser
reensaiado, devendo ser rejeitado se nao
satisfizer a qualquer das exigéncias desta

Norma.

Devem ser rejeitados os sacos que
apresentarem variagdes de 2% em relagdo

aos 50kg liquidos.

Devem ser rejeitados os lotes, qualquer
que seja o seu tamanho, caso a massa
média dos sacos, obtida pela pesagem de
30 unidades, tomadas ao acaso, for menor

que 50kg.
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Anexo A (normativo)

TABELA 1 — Teores dos componentes (% em massa)

i ESCORIA
T1PO sioLa | CEASSE | SL Rt | GRANULA | MATERIAL | MATERIAL
RESITENCIA| - GALCIO) | DA DE ALTO- | POZOLANICO | CARBONATICO
FORNO
CIMENTO PORTAND | CP- 25:32-40 100 . . .
COMUM CP-IS | 25-32-40 99 - 95 : : 1-5
CPIE | 253240 94 - 56 6 - 34 : 0-10
CIMENTO
PORTLAND CPIIZ | 25-32-40 94 -76 : 6- 14 0-10
COMPOSTO
CPIIF | 25-32-40 94 - 90 : : 6- 10
CIMENTO
PORTLAND.DE
ALTA RESISTENCIA | CP VAR - 100-95 ] ] 0-3
INICIAL
CIMENTO
PORTLAND CPIl | 25-32-40 65 - 25 35-70 : 0-5
DE ALTO FORNO
CIMENTO
PORTLAND CP IV 25-32 85 - 45 : 15- 50 0-5
POZOLANICO

/Anexo B
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Anexo B (normativo)

TABELA 2 — Exigéncias quimicas (% da massa)

TIPO DE CIMENTO | RESIDUO | PERDA AO
PORTLAND INSOLUVEL | FOGO MgO S0s Co, S
CPI <10 <20 <10 -
CPI-S <50 <45 6.5 =40 <3.0 )
CPII-E <25 )
CPII-Z 16,0 <65 <65 <40 <50 ;
CPII-F <25 _
CPIll <15 <45 ; <40 <3.0 <10
CPIV ) <45 <65 <40 <3,0 -
3,5 (2)
CPV-ARI <10 <45 <65 Al <3.0 ;

— (1) O teor de material pozolanico é determinado pelo ensaio de residuo insoluvel.
— (2) O teor de SO3 igual a 3,5 aplica-se quando C3A < 8,0% e 4,5% quando C3A > 8,0%.

Nota: As exigéncias quimicas do cimento Portland resistentes a sulfatos e do cimento Portland de baixo calor de

hidratagdo constam das normas NBR 5737 e NBR 13116, respectivamente.

/Anexo C
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Anexo C (normativo)

TABELA 3 — Exigéncias fisicas e mecanicas

Finura Tempos de Expansibilidade Resisténcia a compressao (MPa)
_ pega (h) (mm)
Tipo de Classe de
Cimento | Jiciancia | Residuo A
Portland na rea - . . A . 3 7 28 91
. especifica | Inicio | Fim A frio 1 dia . . . .
peneira (m?lkg) quente dias | dias | dias | dias
75 p (%)
CPI 25 <12,0 =240 28,0 | 215,0 | 25,0
32 <12,0 2260 21 [=10(1)| <=5(1) <5 - 10,0 | 220,0 | 232,0 -
CPI-S 40 <10,0 2280 215,0 | 225,0 | 240,0
CPII-E 25 <12,0 2240 28,0 | 215,0 | 225,0
CPIl-Z 32 <12,0 2260 21 [ =10(1)| <5(1) <5 - 210,0 | 220,0 | 232,0 -
CPII-F 40 <10,0 2280 215,0 | 225,0 | 240,0
25 28,0 | 215,0 | 225,0 | 232,0
CPllI 32 <8,0 - 21 [£12(1)| <5(1) <5 - 210,0 | 220,0 | 232,0 | 240,0
40 212,0 | 223,0 | 240,0 | 248,0
25 28,0 | 215,0 | 225,0 | 232,0
CPIV 32 <8,0 - 21| =2() | =5(1) | <5 "~ | 210,0 | 220,0 | 32,0 | 340,0
CPV-ARI <6,0 2300 21 [ =10(1)| <5(1) <5 214,0 | 224,0 | 234,0 - -

— (1) Ensaio facultativo.

—  Outras caracteristicas podem ser exigidas, como a, inibicdo da expansdo devida a reagdo alcali-agregado,

tempo maximo de inicio de pega.

/indice Geral
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